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US puts $200M to Big Data 
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FY 2005 – FY 2010 
２００４  Proposal  

One of the largest project in IT area: more than 500 
researhers joined.  



Info-plosion Project   PI:M.Kitsuregawa 
(Final symposium is on Jan 16th-18th 2012)  
  



Just after end of Info-plosion project 
‘Big Data’ came in 



 
So 『Big Data』 is not surprise for us. 

 



My present view: Two approaches 

• Incremental improvement approach 
– GE    1 percent  

 
• Disruptive approach 

– Google scale of 10  
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Power of 1 percent  

 



GE as an analytics company 

 



Two approaches 

• Incremental improvement approach 
– GE    1 percent  

 
• Disruptive approach 

– Google scale of 10  

 



10 times improvement 

 



国土交通省の資料より 



ひまわり8号の概要 

http://www.data.jma.go.jp/mscweb/ja/himawari89より 



小池先生の 
proactive dam discharging  

 
は,   まさに 

中国の言う internet +  
 
 

Societal Disruption 



Global Earth Observation System of Systems 
（GEOSS） 

Disk Arrays 

Storage Layer 

File System Layer 
Data Management Layer 

•PB scale logical file 
•Storage management  
•Power management  

•Database management system 

App. Layer 

User Apps. 

Data Integration & Information Fusion Platform 

User Apps. User Apps. User Apps. User Apps. 

•Data Mingrator 
•Data Navigator 
•Meta Data Manger 

•Visualizer(w display wall) 
•Discovery Work Flow Assist 
•Data Quality Manager 

Common Utility Layer 
•Data  Transformer 
•Data Crawler 
•ETL 

WCRP CMIP3 MetBroker Simulations Satellite Imagery 
Land Observation Ocean Observation 



NOAA Antenna  
（Antenna installed at Roppongi 1980,  Operation started in 1981, 

Stationary service in 1983）  

Late Prof. 
M. Takagi 



DIAS System  
> 20PB 

 



Strictly Confidential 

データ統合・情報融合システム 

全球モデル 

河川流出モデル 

データ同化 

予測モデルの 
初期値改善 

領域・メソモデル 

社会経済データ 

降雨予測の 
改善 

地球規模→流域規模  

データ同化 

衛星観測データ 

地上観測データ 

全球モデルの予測改善 
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洪水流出予測とダム最適操作
による洪水流量の低減 
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数値気象予測(18時間予測)を用いた洪水流量の低下 
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洪水ピーク
流量のカット 

藤原ダム 

薗原ダム 

岩本観測所 

Peak created due to  

water release from dams 
 

Water is stored until  
max capacity is reached 

洪水後の貯水容量の回復 

Optimized release 



実時間システムによるアンサンブル洪水予測 

・流域内の土壌水分・河川流量情報を、WEB-DHMで計算、逐次出力 
・予測誤差を評価し、 50パターンのGPV雨量を用意、3時間毎計算開始 

観測 
アンサンブル予測 

凡例 

H23台風12号・相俣 H23台風12号・前橋 

H23台風15号・村上 H23台風15号・前橋 
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               気候変動に適応する河川・水資源地域管理システムの開発 

   利根川上流域洪水・水利用最適管理システムの開発 



予測システム 

WEB-DHM  
(水エネルギー収支分
布型水循環モデル） 

土壌水分 
河川流量 

C-band, GPVの 
空間情報処理 

予測誤差評価
テーブル 

統計解析 

モデル外力の 
空間情報処理 

降水パターン1 

河川流量1 

リアルタイムシステム 

実時間で計算さ
れた、土壌水分/
河川流量の利用 

実時間データ 

気温 
河川流量

/水位 ダム放流量 
レーダ雨量

(C-band) 
数値気象予測 
モデル(GPV) 

風速 

気象地点観測 レーダー・数値予測 テレメータ情報 

降水 日照時間 ダム水位 ダム貯水量 

降水パターン2 
降水パターンn 

河川流量2 
河川流量n 

アンサンブル降水予測 

アンサンブル洪水予測 

アンサンブル洪水予測(15時間)のための実時間データ管理・誤差評価・予測モデルシステム 
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               気候変動に適応する河川・水資源地域管理システムの開発 

   利根川上流域洪水・水利用最適管理システムの開発 



土木基礎研究 
（コアコード） 

＋ 
ＩＴ屋 

（リアルタイムコード＋システム化コード） 
 

⇒ 
 

社会課題解決（洪水被害軽減） 
 



河川テレメトリ DB 
 
 

GPV DB 
 
 

C-Band DB 
 
 

アメダスDB 
 
 

WEB-DHM リアルタイムシミュレーション 
 コアモジュール 

Web インターフェース 
ダムパラメータGUI入力 水位情報等表示 

入出力情報処理モジュール 

Webアプリプログラム群 

ユーザ 

リアルタイム処理結果DB 

時系列データの時間解像度一定化処理ツール 

地点データグリッド化処理 ＧＰＶアンサンブル処理 

クエリー 

各種パラメータ取得 グラフ画像 

検索抽出された個別データ 

パラメータ数値化 統合処理済データ 

地点情報 
抽出モジュール 

グリッド切り出し 
モジュール 

WEB-DHM向け 河川別リアルタイム更新入力情報ＤＢ 

時間・グリッド切り出し 
モジュール 

地点情報 
抽出モジュール 

リアルタイム計算結果 

処理済データ 

リアルタイムデータ供給モジュール 

処理済データ 

入力データ 入力データ 
入力データ 

喜連川研コード 

喜連川研作成・管理DB 
（WEB-DHM用) 

喜連川研作成・管理DB 
(DIAS全体用) 

河川研コード 

ソースコード量 
(目安) 

20+20+20+40=100 

50 

50 

50 

100 

50 

20+30=50 

300 

喜連川研 
400 
 
河川研 
350 



Big Data seeks for Societal 
Benefits beyond scientific curiosity 

and commercial profits 
 
 
 

ビッグデータ：  
 科学的深化、商業的価値を越え、

社会価値創造の時代へ 

結論 
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